
Please cite the Published Version

Chappell, Adrian, Heritage, George L. and Thomas, Andrew D. (2001) A field-based approach to
integrating catchment and river channel processes. North West Geography, 1 (2). pp. 2-21. ISSN
1476-1580

Publisher: Manchester Goeographical Society

Version: Published Version

Downloaded from: https://e-space.mmu.ac.uk/3512/

Usage rights: In Copyright

Enquiries:
If you have questions about this document, contact openresearch@mmu.ac.uk. Please in-
clude the URL of the record in e-space. If you believe that your, or a third party’s rights have
been compromised through this document please see our Take Down policy (available from
https://www.mmu.ac.uk/library/using-the-library/policies-and-guidelines)

https://e-space.mmu.ac.uk/3512/
https://rightsstatements.org/page/InC/1.0/?language=en
mailto:openresearch@mmu.ac.uk
https://www.mmu.ac.uk/library/using-the-library/policies-and-guidelines


��������	��
�����
������������������� �

������ ��	�

�����
��

������� �	� 
������ 
	� 
���

����� ����	�
��



��������	��
�����
������������������� �

��������	�
�������
�����
����������������������

��������������������
��

�


����������	
����
����
������
���
���������
�

������������	
���
����
������������������
���
������
����
��
�������
����������
�����

��������	�	
���
�����������	��	��


��	�
�	
�������������	
������
��������������������
������������
�����������
�����������
����������������������
���
���������
��������

������	
��������
	��������������
���������������
��������
�������
���������	��	
���
�����	
��������������������
�����������
��
�����������������
����������
������������������
������������
����������
�
���
���
����
�����������������

���������������������
�����������
��������� ���������
���������
������	��
��
���
�����

�������������������
���
������
��������������������������
���������
����
��!��" �����#����
�
���
���������

���$���������	��
����������

���
���
�������
	����������������������
���������������
���
����
���������
�������
��������

���������

��������������������������������������
���������������
�
���

��������
%
	���&���'�(����
����)�����
���'�%
	���*��
����
��'�+��

����,���

��'�(����
����-��������

��	�����	���
�
�� ��������� ������ ��� �����
��
� ���� �
������� �������
�������
���������������
����������

����������
������


������
����

�����
������	�	��������
�
��������
������
����
��������� 
�������
�� ���� ��

������� ������� �������� ���
����
�
���	����	� !�����
��������

����������������������

�����
����
���� ���� �������������
���� �"������#�� $%&!	
'������
���
����

�������������

����
�
���
����

����

������ ����� �������	� �
�����
������ ��� 

��� 
�������
��
��#��
��������
������������
�����#�

���

���
��������
��������������
�����
��������
���������
���������������������	
�
�� ��

���� ��� �
������ ��� 

�� �������� 

���� ����� 

��
�����
��������������

���
������
�������

����������	�	�������(


����������������
��(����!	

)����� �
������ ��
������� ��� ��
����������� ������� 
�
���������������
����#�

����
������������������������
�������
�
������ 
�� 

�� ���#� ���� �������
� ������� ����� 
�
����
��������� ��*��
���
	� '������
� ������
���� ���

�������� ��� ��������
��������������� �+���

����  $$,!���



����������������
������������

�������������������������
�
������
��������������������
������������
������������	�-�
����
��
�
���
���������������
�������
���
�������

�����������
�����
� 

�����
����
������� �������
� ��������� 

����
��
�
�����������������������
���	�.�������

�������������������
�����������
����������
�����������
��������
���������#�

��



����
�
���
	�/������
����������
�����
������
����������
������������

��������0�����������������������#
��
�

���
����
�����������*��
���
��

���������
�������������
����


�
��1��
�#�

��� 

����
�
���
�� �	�	� �������
� ����
�����
������������ �������
���
��
�� ��� �� �����
���� �����������



����
��
����
�����	�2
������� �����������1��
�� �
� ��
��
���������
�������
���������
�����
�����

���������

���
�

������*��
�
��

����#���
�
���
����
�����������
���	

�
���������

������������
����
���������

�������
���� 
���
���� ���� ��������� ��� ��
�
���
� ��������� ���
��������������

�������������
��

������������
���������
�������
����������������������	��
����*��
���������
��
 	 �����#�

����
���
�������

���
����������
����

����������
�

�����������������������
�����������
����
��
3	 ��
���������������������������������
��

�
�#����������

�
����
�� 
�� �����
���
�� 

������������
��� ��
����� 

�
��������� ��
������ ���� ������
��
�� 

���� ������ ��
������
�������

4	 �����������������������#�����������������
��������
����


�����������������������������

���
�������������

5	 �
������

�����#������������������

��

������*��
����
������ 
�� ������
�� ���
������� ���
�����������������
��������� 
�� �
�������� 

�� ������ �
������ �
�-��

����
6������	



��������	��
�����
������������������� �

��	��
	������ ����	������	�!��"�������	��#���
�����
��	�����
)������
��������
������������
������������������
�����������
�����
����#�

����
������������������������
���������
�����

�� 

�� ���#����� �������
� ������� ����� 
������
��������
��*��
���
	�'�
����� $,,!����������������������������


��������������������

����7������������������������������

�����

�� 

�� 
���#�
��� �������
� ������� 7����� 

�
�������
�
��������7��������

����#������
������7���	�8�


�� 
���#�
��� 7���� �������
� ������
���� ����� 

�
��
�
���
����
��
��
��#�

������
����1
��������
�������

�
#��

���������������	�9������� ���������#����� ��������
����#������
������������
������

����
�
���
�
����
���

�
�
�������������	�:�������������
���������
�����1��������
�������������������
���������������

��������
��������������


�������� ����� 

�� ��
�
���
� ��
�� 

�� �
�����	� ���

��
��#��
������
������������
�
���
������������������

�
������ �������#������ ��
� ������������������
�� ��������
�������
�����
��
��

���
������������	��
���������������
�
��������#�����
�����������
����
����#�����������������

������
������
��
�������
��������
���������������
���
�����
��

����#������
������7���	�;�����
�����
�������
�������������������������
���������
�����
��(�
�����������������������������������������
�	

-�
����� ��
�
���
� ���������� ���� 
����
��
���
���� �������� 
�� ��
��� 

�� ���
����
���� ��
�������
����������

����
��
��������������������
����
���	��
�����������������������������
�
�������

������
����� ��������� 
�������
������ ��

������
�����������������������
�
��������	� !	

�
�� 7���
����������������'�
���� � $,,!
��������
�� ����������#��
�������
�������
������
�������
��������	�8
�������������7�������
��������#��
�����

���
�������'����������� $$&!�#�

���(�
�����
�������
��������������������
��������(������������

���� ��
�
���
� ������ ���������� ������
�� ����	� 3!	
'������
�������
��������
�������������������
������
�������� �+���

���  $$,!� ��
� 

�� ����������
���
������������

�������������������������
��������

�������������������
������������
������������	�.�����
��� �������
� ��������
���� ���� �����0���



����
��
� ��#��
����� ������#�

� 

�� ���
��

��#��
����� 
�������� ���������� ���� ��(�
�����
������
��� ��������� ���� ������������������(��������
����������������
�	

��������	�����	
������
������������������	������
��

��
��������������������

�������
	��������������������������
����������������
��������������
�������	�������
���
����
��
�������
���	�������

MORPHOLOGY
DYNAMICS

GEOLOGY
TOPOGRAPHY
LITHOLOGY
STRUCTURE

VEGETATION
LAND USE

DISCHARGE
SEDIMENT

LOAD

CLIMATE
PRECIPITATION
TEMPERATURE

SOIL
CHARACTER

HUMAN ACTIVITY

Sediment
cascade

Slope failure

Channel blockage

Channel agrades
 and banks erode

Erosion of bank
as bars accrete

Build up on bank
followed by collapse

Erosion of banks
due to slumping

Conveyance loss of
fines to floodplain

Fines washed
out to sea

Active
bar

Inactive
bar

Gullying

Alluvial fan

Eroding
bank

Channel

Valley

Catchment

F
lo

od
pl

ai
n

Fl
oo

dp
la

in

Active
bar Eroding

bank

Inactive
bar

Active
bar

Eroding
bank



��������	��
�����
������������������� �

��
������������������������
��

����
���
�������������
#�

���

����������������	�6
����������������
�����
��������
��������� ����	� 4!� 

�
� ����
�� ������ ����� 
�� ��
�
���

���
�������� ���
���� �'�
���� $% ��  $%&��"�������  $,4!	
'
���������(���������
�������#�

���#��������
� ��������
�������
���������
�����������������

����	�6��������������

����
�� ������ ����� ����� 
�� ������� 

����� ���#��������
�
������	� '���������
� ����
����� ����������
������ ��������
�������
���������
�����
�������������������
��������
#����	
�
���� ������ ����� ���� �������� ����������
� ��������� ��
�
���������

����
�
���
	��
�����������
����
������

���
�����

����������
������
�������������������������������
 	

��������	��	��������������	
���������������� ���������
!���������	������
���	��� "���
������	�

�������

�
�����	�#��������	����������������
��������	�������"����

���������	
� ��
��������������

<��������
����� '
�����������
��
��
�����������
���������������(������
��������������������
��
�
�������
���
���������������������
���������������������
������
��
����#�	���!$������������!�������
�����������"
������

'
��(������
����� '
�����������
��
��
�������������������������������
��
�������
���������������������������
�������������
�����	�<����������������
������ �
�������
������������
�	�'���� ��(�
�����
������
�������#��������7����	���!$������������!�������
�����������"�������

=�������������� '
����#��� �������
� ��������� �
����������� ��� �
����

� ��� ��������� 
�������
�� ���������


������
����� ���������� ����� ���� ����� ���� ����� �������� �������� ������
�������� �
� �� ���#��� ��
�

��������
��������������
��������������������������������������!	����!$�������
������������
���
�������"�������

2����������
����� =�
����
�����������

����(���������
���������
����
������

����������

������
������	�"��
�(


��������
���������������
����������
������������������������
�����������������������
����
�������
����
�����
������	���!$�������
������������	� 	�����
�����������"������	

=���
��������
����� .�#����������
����#��������
����
�(

������
��������
#��������
�����
��������������������
������
�	�"�����
��
����#�����������������������
�

����
��
	���!$���������������
�����������"
������

<��������
����� '
�����������
����
�(

������
��������
#�����1
���
����
��
�����������������

���������


���������#������������
���	�=����
��
�������
���������������������������
����������
�����
�
������
��
��
��������
������������
��	���!$�������	� 	�����
�����������"�������

  S
U

S
P
E

N
D

E
D

 L
O

A
D

   
   

   
   

   
   

   
  M

IX
E
D

 L
O

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 B
E

D
 L

O
A
D

CHANNEL
TYPE

H
ig

h

Lo
w

S
m

al
l

S
m

al
l

Lo
w

H
ig

h

La
rg

e

La
rg

e

R
el

at
iv

e 
st

ab
ili

ty

B
ed

 lo
ad

 / 
to

ta
l l

oa
d 

ra
tio

S
ed

im
en

t l
oa

d

S
ed

im
en

t s
iz

e

Straight Island braidedMeandering

BraidedThalwegMeanderingStraight

AnastomisingMeanderingStraight



��������	��
�����
������������������� �

.������
����������
���������������
����
��������
�����
������� �������
� �����
�� ������� 
�� 

�� ��
������
��������������

���������
�
�������
���������������������

����	�5!	�.�
���������
�������
���������������������������
�
�������
�������������������
����
������������������������	�>

��
����������������

���������������������������������������
����������������
�	�'��
�������
������������������ �������
��������
����������(� ���� ����(
���� �
����������
�����
��������������#��

��������	

�
����

��������
��������������
��
�����������������
��
�����������������
���
��������������� � �������
�� �����
�����
���
���	� �
�� ���������� ��� �������
� �
������ ���
��������� ��
��� ��� �
����������
������ ���� �
�����
�����������������������������	��
��������
��������������
�������
� �����
������ ������
�� ���
��������� ��������
���������������

���������������
��������

���������
�����	
<��������
������������
����
�����������������
�
�������

����
��������� !�����������
�

��������
�������������������
�
����������� �
���#��
��������� �������� 

����1
� �
�����

���	�2
����

���
�������������
��������������������

����
������
��
��������������������	�/�����

����������
���
������� 
�� ������ ��������� �
� ������������ 
�� ������
���
� 

�
��

����������
����������������
��
��������������������
��
����������
��
��

������������������
����������
�����
�����
�������
����	

8
�������������

�
������
�������

��������
��������

�����
� ��� �� ������ �
������ ���� ��� �������� ����
�������
�������������������������
������
���������������
�����������������

����
�
���
	��
������������
��
��������
������������� ��
�
���
� ��� 

��-��

�?�������� 

����

�������������
����������
��������
���	

$�������	�
�
�� ��
�
���
� ������ ���������
���� ��� 

��)�����-��
�
����
��� 
�� 

�� ���
� ��� 

�������������=��
��� ��� 

��-��


?�������	�8
��������������������������3$	5�����"������� $%@!
����������#������
��

��)�����'��

������*��
�#��
����=��
��
��� �� 5��� ������ �
����� ����	� &!	� �
������������� 

�� �����
������
������������
����������������������������
������
����
���� �����
���� 

�
�
��������������1
��������������
��
����������
���� 
����������������
�� ��� ������� �?�'!� ���
'�
�����
���A�'!�������#�

��

�����������������1����
����
��������� �"������� $%@!	�"��������� 

��������� ����
����
�������
#���� %&B����� $BB��:��
��� $55!����
����������
 $&B��"������� $%@!	

6�����
� ����(���� ��

����� ������
� ������������ ��
�1
������� �
���� �������	�-���

���
�
������������� 
�
�
������

��������������������������������������������
��

�
���
�����
�� ��� 

�� ������ �
������ ���� 

�� ��
���� ��� 

�
�������
��#
��
� ����
������� ���
�����
���#�

�
����
��
���	� �
��������
������� 

�� ��
�
���
� ��� ��#�����
��
�������
�������

����������������

��������������-��

���
����=��
��	

$����	�����	���	����
����	����
��
�
�� �����
�����
��������������
���������������������5
���������������#�

������
�����
����
��

����������
#���
��
�
���
� ���������� ���� �
������ ������ �����#��� ��
����������������� ���� ��
�����
���� ������� ���� �����
�����������������������	�=������������������
������������
�����
������
���������������
����

�����

������
�
���

���
�������
���� 

����
� ��� ������
���� ��� 

��-��

���
�������
����
�������*��
� ��������
��� ��� $$$� �������3	!	
:�
��������

����������
���
��������

��
��
��0������0�����
�������������=���������� �����3	

$��������������
��������	�����
�
�� �����#����#������������ ���� ������ 3������������
��
�
�������������������'����C������
����������)�����	��
�
�����#�������

���������
�������

��������	��
���������

�
�
����
�D������#�������
������
����

����������������������
�����
���
��� ������� 

�� ������� ���� 
�� �1������ 

�
��
����
������
#������
�
���
������
������������������

��������	�%� ���&���
����� �
� �	������
���	��� "����
����	
��������
��������������������!���	���"��
�����

���������	������

INPUT

Material washed
into stream

Material supplied from
channel boundary

Transport

BANK
EROSION

BED
EROSION

SURFACE
PROCESSES

SUB-SURFACE
PROCESSES

EROSION /
COURSE CHANGE

OUTPUT

Flood plain deposits
(long term)

Lacustrine /
 marine deposits

Flood plain deposits
Alluvial islands and beds

Lateral deposits
Bed material storage

Sand waves - ripples, dunes etc

TEMPORARY STORAGE
OR DEPOSITION
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